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Arduino Taslak Cizimi
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Dijital Giris/Cikis Pinleri
(0O-13 arasi pinler)
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DIGITAL (PUN=~)

14 adet dijital pin bulunur. Bu pinler genellikle baglh olduklari
led, step motor, LCD ekran, buzzer gibi bilesenlere kontrollu bir
sekilde elektrik akimi vermek(cikis-OUTPUT) icin kullanihir. Bu
pinlerden dijital veri olarak sadece O ve 1 degeri alinir.

Ayrica Button gibi devre elemanlariile kullanilarak O ve 1 verisi
girilebilir(INPUT).

O dijital verisi O Voltu temsil ederken

1 dijital verisi ise 5 Voltu temsil eder.



Analog Pinler(AO-A5)

Arduino UNO kartinda 6 adet analog giris pini bulunur. Analog giris
pinlerine cesitli sensorler(LDR, LM35 TCRT5000 gibi) baglanarak dis
ortamdaki veriler 0-5 volt arasinda degisen elektrik sinyali olarak alinir.
Bu voltaj degerleri ADC denen unite yardimi ile

0-1023 arasindaki sayiya donusturalur.

Ornek:

Aygit sisteme

0 Volt gonderirse ADC birimi O degerini

2.5 Volt gonderirse ADC birimi 512 degerini

5 Volt gonderirse ADC birimi 1023 degerini verir



POWER-GUC PiNLERI
T POWER m‘

5V ve 3.3V:Arduino kartimizdan 5V ve 3.3V pinlerinden
(+) Voltaj alabiliriz. Devremizi kurarken gerekli elektrik
enerjisi bu pinlerden alinacaktir.

VIN: Batarya veya pil takilacaksa Voltaj girisi buradan

yapilir
GND: Bu bin ise toprak yani(-) ucu temsil eder
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BREADBOARD YAPISI
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ARDUINO |

Arduino IDE



1. Kontrol Et: Yazilan kodlari derler ve hatalari bulur.

2.  Yukle: Yazilan programi Arduino kartina yukler.
3.  Yeni: Yeni ¢calisma sayfasi acar.

4.  Ac: Kayith bir programi acar.

5. Kaydet: Yazilan programi kaydeder.

6. Seri Port Ekrani: Arduino ile seri iletisim yaparak ekran a¢

7.  Sketch: Yazilan programin dosya ismini gosterir.

8. Gosterge: Yaptigi islemin ilerleme durumunu gosterir. =

o}

0. Bos alan: Yazilacak program alanidir. Resim 7.9: Arduino IDE arayiizii ve yapisi

10. Rapor: Derleme sonucu varsa yapilan hatalari, yoksa programin yuikleme sonrasi mikrodenetleyicide kapladig alani

gosterir.

11. Gosterge: Bilgisayara usb ile baglanan Arduino’nun baglandigi portu ve hangi Arduino modeli ile calisiliyorsa onu

gosterir.



Arduino IDE’de
Mentler



Dosya Menusu

Dosya menusunde temel komutlar yer
almaktadir. Ayrica “Ornekler” komutu
ile program kutuphanesinde yer alan

kodlar incelenebilmektedir. Bu
bolimde cok saylda ornek
bulunmakta, gerekli baglantilar
vapilarak gorsel olarak

incelenebilmekte, klcuk degisiklikler
yaparak etkisi gorulebilmektedir. Bu
bolim yeni baslayan kullanicilar icin
blyuk kolaylik saglamaktadir

L
Resim 7.10: Arduino IDE dosya meniisii -

Yeni

Ag...
Sonuncuyu ag
Taslak deften
Ornekler
Kapat

Kaydet

Farkl Kaydet...

Sayfa Ayarlari
Yazdir

Tercihler

Cikig

Ctrl+N
Ctrl+0O

Ctrl+W
Ctrl+S
Ctrl +Shift+S

Ctrl +Shift+P
Ctri+P

Ctrl+Comma

Ctrl+Q

Dosya | Duzenle Taslak Araglar Yardim
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Dlizenle Mentusu

Duzenle menulsunde standart islemlerin
disinda “Forum icin Kopyala” ve “HTML
olarak Kopyala” secenekleri kullanilarak
internet ortaminda, Arduino araytzinde
vazilan bicimde (renk- yazi tipi)
paylasabilmektedir.

o

Resim 7.11: Arduino IDE diizenle

Dosya |Dhzenle Taslak Araglar Yardim

Forum igin Kopyala

HTML olarak Kopyala

Yapistr
Tumuna Seg

Satira git...

Yorum yap / Yorumu kaldir

Girintiyi Arttir
Ginintiyi Azalt

Bul..,
Sonrakini Bul
Oncekini Bul

menusu

Ctri+Z

A O
Ctrl+Shift«C
Ctri+Alt+C
Ctri+V

Ctri+A
Ctri+l

Ctri+Slash
Tab
Shift+Tab

CtrisF
Ctri+G
Ctrl+Shift+G




Taslak Menusu

Taslak menulsunde standart
islemlerin  disinda “library ekle”
sekmesini kullanarak istenilen
<Utuphane otomatik olarak calisilan
coda  eklenebilmektedir.  Ayrica
oaska bir kutuphane eklemek icin
“Dosya Ekle” kullanilabilmektedir.

Araciar Yardm
Dtomatik bicimiendit

Taslali Arjivie

ey L ""é"l'\l

‘,(r ’ e

WiF01 Firmware Updater

art "Avduno/Genuine Uno”
Port "COMT*

s¢t Soard Info

O

:"r,:_:nrﬁla,-r "AVRISPE mki*

-~

Inyukieyrcnyn Yazdu

Larakter kodlamasini duzelt &

Tekrar yukle

Corl e St oM

Resim 7.13: Arduino IDE araclar

menusu




Araclar Mentlisui

 Araclar menusinde standart

islemlerin disinda “Kart”
sekmesini kullanarak
programlanacak Arduino
modelinin secimi, “Port”
kismindan kullanilan

Arduino’nun bilgisayarin hangi
portuna bagladigi secilmelidir.
Arduino’nun bagl oldugu port
ile arayuzde secili olan portun
ayni olmasi gereklidir. Arduino
destekli robotla baglanti bu
sekilde yapilmalidir.

Araclar Yardin

Otomatk bigimiendr

yet Board Info

O

."-r\_]r;v".it,': *AVRISP midl*

DnyGkleyscan Yazdu

Resim 7.13: Arduino IDE araclar

menusu



Kullanacagimiz Karti Secelim
Araclar>Kart>Arduino/Geniuno Uno
menu yolu segilmeli

‘ 1IN
’9:9} sketch_sep25a | Arduino 1.6.7 — O x I‘Cb 3Tl L] z
a1 Yerlegtir  Hezly
Dosya Duzenle Taslak Araglar Yardim { ) ¥x|~ - Stilles ekil Efeld
Otomatik bicimlendir. Ctri«T | Cizim
Cahgmay Arsivie
Simtats - e Karakter kodlamasini duzelt & Tekrar yakle
id setup() { Seri Port Ekran: Ctrl+Shift+M
P e Seri Cizici CtieshiftsL | UNO
d Kart: "Arduino/Genuino Uno" ! Kart Yeneticisi..
* id leoop() ¢ Port : Arduino AVR Kartlar
< AR Programlayicr: "AVRISP mkll" : Ardufno o .
4 y Onyakleyiciyi Yazdie ® Arduino/Genuino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo

Arduino/Genuino Micro

Arduino Esplora

Arduino Mini

Arduino Ethernet

Arduino Fio
Arduino BT




Arduino karti bilgisayara taktiktan sonra port
secilmelidir. Port secimi yapilmazsa yazilim yuklemesi

yapilamaz
€9 sketch_sep25a | Arduino 1.6.7 - O X B4
A Yerl
Dosya Dizenle Taslak Araclar Yardim { } 3~
Otomatik bigimlendir. Ctrl+T | Ciz
Caligmay Arsivie I
sketch_sep25a | Karakter kodlamasint diizek & Tekraryole. ™~ |
L void setup() {|  SeriPort Ekrani Ctrl+Shift+M
Al Ctrl+ Shift+L Iayln
} Kart: "Arduino/Genuino Uno" A —
;‘ void lccp() { pOIt Ser pcrtlar
7 // put your n COM4
i Programlayici: "AVRISP mkll"
9} Onyikleyiciyi Yazdir




Arduino IDE’nin Temel Ozellikleri

Arduino IDE timlesik gelistirme ortaminda basitlestirilmis C++ kullanilir.

Arduino programlari genellikle tanimlamalar, kurulum ve ana program
blogu olmak Utzere lG¢ bélimden olusur.

Program yazimi belirli kalipta, bloklar halinde gerceklestirilir.

Program kodlari renkli olarak gosterilir. Kodlarin bulundugu yerlerde gri
renkte olan yazilar kodun ne ise yaradigi hakkinda bilgi vermek icin
kullanihr.

Arduino’ya yuiklenen programlar kaldirilana kadar Arduino icinde kalir.
Yiklemeden sonra bagimsiz olarak calistirilabilir.

Bloklar, { } parantezleri ile olusturulur. Komutlar ayni veya alt alta
satirlara yazilabilir. Fakat programin anlasilabilirligi acisindan alt alta
yazmak daha uygundur.



Arduino IDE’nin Temel Ozellikleri

.Tum komutlar noktal virgul (;) ile biter. Fakat blok baslatan
ifadelerden sonra noktali virgul kullaniimaz.

* Programda kullanilan tum degiskenler ve bilgi tipleri bildirilir.

* Programin basinda kullanillacak kutiphaneler aktiflestirilir
/cagrilir.

* Aciklamalar “//” ve “/* */ ” (birden fazla satir icin) ile yazilir.
Tarkce karakter kullanilmamalidir. Fakat aciklama satirlari
icerisinde (derleme islemine dahil edilmediginden) kullanilabilir.

* Esdeger ifadeler #define ile atanir.
e Kltuphaneler #include ile cagrilir.



Arduino IDE’nin “Program” Yapisi

t buttonPin = 4; // butonu 4. pins Tanimlanda
i secup ()

Serial . bsgin(S&€00): / Sexri haberlesme baslatilda
P inl i=(buttonPin, INPUT) PFin modu taniml anda

1 1loop ()

{

ol
Resim 7.14: void setup() fonksiyonu 6rnegi

void setup() fonksiyonu program yuklenip enerji verildikten veya tekrar baslatildiktan
sonra 1 defa ¢alisan fonksiyondur.

“void setup()” ile baslayan satir, takip eden tirnak icindeki boélimde temel ayarlarin
yapilacagini belirtmektedir.

Bu fonksiyon icine pin modlari, kiituphaneyi baslatma ve degiskenler yazilmaktadir.
Burada yapilan ayarlamalarda hangi mikrodenetleyici pininin (veri bacaginin) giris
(input-veri cekilen port-) ya da cikis (output-veri gonderilen port-) oldugu
belirtilmektedir.



Arduino IDE’nin “Program” Yapisi

nt buttonPin = 4;

setupl()
Serial.begin(9S€00) ;

}

v 1 loop()

{

O }

nModes (buttonPin, INPI

butonu 4. pine tani

Resim 7.14: void setup() fonksiyonu 6rnegi

o]
Resim 7.15: void loop() fonksiyonu 6rnegi —

void loop() fonksiyonuna setup isleminden sonra eklenen ve mikrodenetleyici ya da
Arduino’nun beslemesi devam ettigi siirece tekrarlanan komutlar yazilmaktadir.

Buraya yazilan komutlar ile Arduino pinleri arasindan karsilastirma, iliskilendirme,
matematiksel islemler vs. yapilmaktadir. Yazilan program burada sonsuz dongu iginde

calismaktadir.

Yukaridaki érnekte tanimlanmis olan butuna basildiysa seri ekrana “Basildi”, basiimadiysa
“Basilmadi” yazan kucuk bir program “void loop” icine yazilmistir.



Arciiinna IDF’ nin “Pracram” V:\p|5|

buttan?fin »

(%€00) ; yet)l haberiegns Daglatildy

(buttonfin. 128 F Fin sodu tanisl and:

Hibutton?Pin) =»
t*{'Basildyr’'):

ts('Basiimadyr’);

Resim 7.15: void loop() fonksiyonu érnegi

ornekte tanimlanmis olan
butuna basildiysa seri
ekrana “Basildl”,
basilmadiysa “Basiimadi”
yazan kucuk bir program
“void loop” icine
yazilmistir.



Katot (-) Anot (+)

Gercek Gorunum

XN

Katot (-) Anot (+)

Sembolu

LED NEDIR?

Ismi Light Emited Diyot kelimelerinin ilk
harfinden gelir. Uzerinden akim gecince
IStk veren devre elemanidir. Anot(+)
bacagi elektrik akimi gbnderebilecegimiz
pinlerden birine baglanir. Katot(-) ucu ise
GND hattina baglanir. Sari, mavi, yesil
,kirmizi vb. renklerde olabilir. LED ler
genel olarak 20mA (mili Amper) yani
0,020 Amper akima ihtiyac duyar.

Projelerimizde LED'lerin yuksek akimdan
dolayi zarar gormemesi icin LED'in
herhangi bir bacaginin 6nune direnc
baglanacaktir




LED (Light Emitting Diode)

Devre Gosterimleri

* “Isik Yayan Diyot” anlamina
gelir.

_|_

e Elektrik enerjisini 1s1ga
donusturen yari iletken devre  anobe
elemanlaridir.

r




. B
LED (Light Emitting Diode) wone. S carions.

d

e LED‘in uzun bacagi, Arduino kart Uzerindeki dijital sinyal
pinine,

* kisa bacak ise yine kart Gzerindeki GND pinine baglanmalidir.

* Arduino pinlere 5V enerji gonderir, LED ler ise ortalama 3V ile
calismaktadir. Iste aradaki 2V kadar enerjiyi 220 ohm direnc ile
dengeleriz


http://diyot.net/gnd/

Direnc Nedir?

Direnc Devrede Akima Karsi zorluk
gOsteren ve bu sayede akimi
sinirlandirma islemlerinde kullanilan
devre elemanidir.

Birimi Ohm sembolu Q dir

Direnc Uzerindeki Renkler direncin
degerini bilmemizi saglar.




DIRENC OKUMA VE RENK —

Kahverengi
KO D LA R I :;{llrnm?.:

Direnc degeri hesaplanirken 1. ve 2.

renklere karsilik gelen sayilar yan yana

vazilir sonrasinda 3. renk degeri kadar O

(sifir) eklenir

O ) (ol S B 0 LW, 8 N TRV [ SO0 [ e

, 2 2 1(sifir) |

-w Kirmizi-kirmizi-kahverengi ZZOQ
> 2 0 - |
4 7 1(sifir)

-# sari- mor -kahverengi 14700 |
4 7 O ‘ |




Renk Kodlarini Kolay Hatirlamak icin
asagidaki yaziyi kullanabiliriz

0 1 2 5 6 7
SoKak a avyYyaMaw ]
] a I — a O
'] h r 3 Vv r
a \V ] i ]
h e m I

r I

& Z

n I

9

]



: ) 0 3(sifir)
kahve- siyah - Turuncu
: | 0O 000
6 8 2(sifir)
mavi- gri - kirmiz
6 8 00

6 8 1(sifir)
mavi- gri - kahve
6 8 O

1 5 2(sifir)
kahve- vyesil - kirmiz
5 | 5 00

3 3 1(sifir)

turuncu-turuncu- kahve
3 3 (0]

1000 Q (ohm) =1 K Q(Kilo Ohm)

100000=10K Q

68000=6,8KQ

6800

15000=1,5KQ

3300




Led onune Baglanilacak direncin
Hesaplanmasi

OHM kanununa gore Bu hesaplamada R=V/ I formilu kullanilacaktir

R>> diren¢ >>birimi1 ohm>>€2)
V>> voltaj>>birimi volt>>V
I >>akimdir>>birimi Amper>>A

Led 0,020 amper akima ihtiyag¢ duyar. Arduino dijital pinleri ise 5 V ¢cikis
verir o halde gerekli direnci hesaplayalim.

R=5/0,020
R=250 Q) direnc (yaklasik) baglanilabilir.

Biraz daha yiuksek degerde baglanirsa led’in parlaklig: diren¢ degerine
gore degisecektir.






L wh e

LED YAKMA - Malzemeler

Arduino Uno
Breadboard

LED

220 Ohm Direnc
Iki ucu erkek kablo



Proje 1- LED Yakip Sondurme

------------------------

E 13 nolu pinden gikan

: kablo dirence, direng

i ise ledin anotuna r——
i baghdir. Ledin katotu(- : .

------

SLEIYAL (oun - s ye yani GND hatuna :
(s 7 «ssaf«abaglanmisur e
J . U R -l ...
S P EES S S EE T EEEEEEE T E__-_-— & &

....................
.........................
.........................
.........................

....................




Proje 1- Led yakip sondlirme devre
cizimi




LED YAKMA
Kodlar

Arduino Uno basladiginda

surekli tekrarla

©0O sayisal girig ayarla @ gikas yuksek »




Arduinoya Kodlarimizi Yazalim

ledyakson §

void setup() {
pinMode (13,0U0TPUT);//13 nolu dijital pin c¢ikig verecek gekilde ayarlandi

void loop() f{
digitalWrite(13,HIGH); //13 nolu digital pini 1 yap yani +5V yap Bu esnada LED yanacaktir

delay(1000); //1000 ms=1sn bekle LED 1 sn Yanacak
digitalWrite(13,L0W); //13 Nolu Pini 0 yap vani OV yap Bu esnada lED sGnecek
delay(1000); //1 an LED s6niik bekleyecek




PROGRAM YAPISI

pinMode (13, OUTPUT)://13 nolu dijital pini ¢cikig olarak ayarla

}

0 void loop() {
digitalWricte (13, HIGH); ’/ 13 nolu pini YUKSEK yap +5V verir dijital dederi 1l(bir) dir

delay(1000); f/ 1000 ms=1 =n bekle
digitalWrite (13, LOW): // 13 nolu pini DUSUK yap OV wverir dijital dederi O(sifir) dir

delay(1000); // 1000ms=1 3n bekle

1-void setup()

Program yuklenip enerji verildikten veya reset atildiktan sonra bir defa calisir. Bu
fonksiyon igine genellikle kurulum ve ayar icin gerekli kodlar yazilir. Ayni
zamanda bir defa calismasini istedigimiz kodlari da yazabiliriz.

2. void loop()

Setup() fonksiyonumuz tamamlandiktan sonra loop fonksiyonumuza gecer ve
burada sonsuz déngu icinde yazdigimiz programi surekli calistirir.




pinMode(); Komutu

e Kullanilacak olan pinlerin, hangi gorevde
calisacagi bu komut ile belirlenir

4 void setup {
é 5 I pinMode (13, OUTPUT):>//13 nclu dijital pini c¢cikis clarak ayarla
pinMode(pinNo , Gorev) 1k

pinMode(13,0UTPUT); => 13 Nolu pin Cikis olarak
tanimlandi.

pinMode(12,0UTPUT); => 12 Nolu pin Cikis olarak
tanimlandi.




digitalWrite(); Komutu || ..

* Cikis olarak tanimlanan pinlerden, dijital ver|
olarak 1 veya O cikisi verilmesini saglar.

- digitalWrite(13,HIGH); => 13 nolu pini
YUKSEK yap dijital Veri olarak 1, Voltaj olarak
+5V cikis verilir. (dijital degeri -1)

- digitalWrite(13, LOW); => 13 nolu pini DUSUK
yap Dijital veri olarak O (sifir), Voltaj degeri
olarak 0OV cikis verilir. (dijital degeri-0)



delay(); Komutu

}

 Parantez icerisinde belirtilen mili Saniye (ms)
sure kadar bekleme yapilmasini saglar.
Komutlar arasinda bekleme yapmak icin
kullanihr.

delay(1000) 1000 ms=1sn bekle
Ornek: delay(5000) 5000 ms=5 sn bekle
delay(7500) 7500 ms=7.5 sn bekle



void setup() {

pinMode(13, OUTPUT); // 13 numarali digital pini elektrik verecek sekilde cikis olarak tanimliyoruz.

J

void loop() {

digitalWrite(13, HIGH); // 13 numarali pin den HIGH komutu ile elektrik cikisi sagliyoruz.
delay(1000); // kodumuzu 1000 milisaniye (1 saniye) bekletiyoruz.

digitalWrite(13, LOW); // 13 numarali pin den LOW komutu ile elektrik cikisini d R ——
delay (1000); // kodumuzu 1000 milisaniye (1 saniye) bekletiyoruz. e e

}




&2 Blink | Arduino 1.6.5
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Trafik Lambasi - Malzemeler

1. Arduino Uno

2. Breadboard

3. LED (sari = kirmizi - yesil)
4

5

220 Ohm Direnc x3
Iki ucu erkek kablo

Calisma Mantiqi: program ilk basta kirmizi 1sig1 yakacak.
Kirmizi 1stk 5 saniye yandiktan sonra sbnecek ve 1 saniye
boyunca sari i1sik yanacak. Sari 1sik sondikten sonra da 3
saniye boyunca yesil 1sik yanacak.




Trafik Lambasi - Devre

fritzing



Trafik Lambasi
KOd I a r Ardumo P.‘r.oglgrafm

o saysal pini Yap

© sayisal pini GRS V2D

© zayi=al pini yap
Qe Ol it

0 savis3l pini LS
I @ sayisal pni yap
.Q sayisat pini yap
Omm bekie
0 sayisal pini yap
3
9 saysal pini yap
e say:sal pini § yap

© sayisal pini wao
e sayisal pini yap




Blink | Arduino 1.8.12
Dosya Duzenle Taslak Araglar Yardim

Blink §

volid setup()

{ LEL .-T.-t‘-.ﬁ 1 K13 OlaXaX avVarianal
pinMode (2, OUTPUT);
pinMode (3, 0UTPUT);

pinMode (4, 0UTPUT) ; void yesilIsik(){/* Sadece yesil 13141 yakan
} digitalWrite (2, LOW);
void kirmiziIsik(){ /* Sadece kirmizi 131g1 yakan fonksiyon * digitalWrite (3,LOW);
digitalWrite (2,HIGH); digitalWrite (4,HIGH)
digitalWrite (3,L0NW); }
digitalWrite (4,LO0W); void lccp[hl
} [ kirmizilsik({);
roid sarilIsik(){/* Sadece sari 131491 yakan fonksiyon * d=lay (5000} ;
digitalWrite(2,LONW); sarilsik();
digitalWrite (3,HIGH); delay {(1000);
digitalWricte (4,LOW); yesillsik({):
} delav (3000) ;
1




void loop() {
digitalWrite(2, HIGH)
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
delay(5000);
digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, HIGH);
digitalWrite(4, LOW);
delay(1000);
digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, HIGH);
delay(3000);

}

void setup() {
pinMode(2, OUTPUT);
pinMode(3, OUTPUT);
pinMode(4, OUTPUT);

}

void setup() {

pinMode(2, OUTPUT);
pinMode(3, OUTPUT);
pinMode(4, OUTPUT);

}
void loop() {

digitalWrite(2,
digitalWrite(3,
digitalWrite(4,

delay(5000);

digitalWrite(2,
digitalWrite(3,
digitalWrite(4,

delay(1000);

digitalWrite(2,
digitalWrite(3,
digitalWrite(4,

delay(3000);
}

HIGH)
LOW);
LOW);

LOW);
HIGH);
LOW);

LOW);
LOW);
HIGH);



Proje 2- Yuruyen Isik devresi baglanti
devresi




9,10,11,12,13 nolu pinlere bagli




Asagidaki kodlara gore yuruyen i1sik devresi kodlarini
vazalim.

ledyakson §

void setup() {

pinMode (13,00TPUT) ;//13 nolu dijital pin ¢ikig verecek gekilde ayarlandi

vold loop() {
digitalWrice(13,HIGH); //13 nolu digital pini 1 yap vani +5V yap Bu esnada LED yanacaktir

delay(1000); //1000 ms=1sn bekle LED 1 3n Yanacak
digitalWrite(13,L0W); //13 Nolu Pini 0 yap vani OV yap Bu esnada 1lED sonecek
delay(1000); //1 sn LED séniik bekleyecek



void setup() { //1lk ayar ve kurulum yapilir (1 kere caligacak fonksiyon)
pinMode(13,00TPUT);  //13 nolu dijital pini ¢ikig olarak ayarla
pinMode(12,0UTPUT);  //12 nolu dijital pini ¢ikigy olarak ayarla
pindode (11,00TRUT);  //11 nolu dijital pini ¢ikig olarak ayarla
pindode (10,0UTPUT);  //10 nolu dijital pini gikig olarak ayarla
pinMode(9,0UTPUT);  //9 nolu dijital pini ¢ikig olarak ayarla



veid loop() {

digitalWrite(13,HICGH);
delay(1000);
digitalWrite(13,LOW);
delay(1000);
digitalWrite (12, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(12,1OW);
delay(1000);
digitalWrite (11, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(11,LOW);
delay(1000);
digitalWrite(10,HICGH);
delay(1000);
digitalWrite (10, LOW);
delay(1000);
digitalWrite (9, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(9,LOW);
delay(1000);

//8irekli Tekrar edecek olan fonksiyon

//13 nolu pine enerji ver +5 V yani digital olarak 1 yap
//1000 ms=lsn bekle

//13 nolu pindeki enerjiyi kes 0 V yani dijital olarak 0
//1000 ms=1sn bekle

//12 nolu pine enerji ver +5 V yani digital olarak 1 yap
//1000 ms=lsn bekle

//12 nolu pindeki enerjiyi kes 0 V yani dijital olarak 0
//1000 ms=1sn bekle

//11 nolu pine enerji ver +5 V yani digital olarak 1 yap
//1000 ms=1lsn bekle

//11 nolu pindeki enerjiyi kes 0 V yani dijital olarak 0
/71000 ms=1lsn bekle

//10 nolu pine enerji ver +5 V yani digital olarak 1 yap
//1000 ms=1sn bekle

//10 nolu pindeki enerjiyi kes 0 V yani dijital clarak 0
//1000 ms=1sn bekle

//9 nolu pine enerji ver +5 V yani digital olarak 1 yap

//1000 ms=lsn bekle

//1000 ms=1lsn bekle

yap

yap

yap

yap

//9 nolu pindeki enerjiyi kes 0 V yani dijital olarak 0 yapl



void setup() { //7ilk ayar ve kurulum yapilir (1 kere caligacak fonksiyon)
pinMode (13, OUTPUT) ; /713 neolu dijital pini ¢ikig colarak ayarla
pinMode (12, OUTPUT) ; //12 nolu dijital pini ¢ikig olarak ayarla
pinMode (11, OUTPUT) ; /711 nolu dijital pini ¢ikig olarak ayarla
pinMode (10, OUTPUT) ; //10 nolu dijital pini ¢ikig clarak ayarla

pinMode (9, OUTPUT) ; //9 nolu dijital pini ¢ikig olarak ayarla

}

veoid lcocop() { //Stirekli Tekrar edecek clan fonksiyon
digitalWrite (13 ,HICH); //13 nolu pine enerji ver +5 V yani digital olarak 1 yap
delzay(1000); /71000 ms=1sn bekle
digitalWrite (13,LOW); /713 nolu pindeki enerjiyi kes 0 V yani dijital clarak 0 yap
delay(1000); /71000 ms=1sn bekle
digitalWrite (12, HIGH); //12 nolu pine enerji ver +5 V yani digital olarak 1 yap
delay(1000); //1000 ms=1lsn bekle
digitalWrite(12,1LOW); //12 neolu pindeki enerjiyi kes 0 V yani dijital olarak 0 yap
delay(1000); /71000 ms=1lsn bekle
digitalWrite (11 ,HIGH); //11 nolu pine enerji ver +5 V yani digital clarak 1 yap
delay(1000); //1000 ms=1sn bekle
digitalWrite(11l,LOW); /711 nolu pindeki enerjiyi kes 0 V yani dijital olarak 0 yap
delay(1000); /71000 ms=1sn bekle
digitalWrite (10, HIGH); //10 nolu pine enerji ver +5 V yani digital olarak 1 yap
delay(1000); /71000 ms=l1lsn bekle
digitalWrice (10, LOW); //710 nelu pindeki enerjiyi kes 0 V yani dijictal clarak 0 yap
delay(1000); /71000 ms=1sn bekle
digitalWrite(9,HICGH); //9 nolu pine enerji ver +5 V yani digital olarak 1 yap
delay(1000); //1000 ms=1sn bekle

digitalWricte(9,LOW); //9 nolu pindeki enerjiyi kes 0 V yani dijital clarak 0O yapl
delay(1000); /71000 ms=1lsn bekle



Arduino’da Yapilar

e SOz Dizimiicin kullanilanlar;

— 1}

—//

—[*..%/

— #define — tanimlama islemleri icin kullanilir
— #include



Arduino’da Yapilar |[veid toont) o

Int x = analogRead(l);

* ; Noktali Virgul

C programlama dilinde her satir programindan sonra noktali
virgll konulmasi, sonlandirilmasi gerekmektedir. Noktal virgul
konulmadigi durumlarda derleme hatasi olusmaktadir.

void setup() {

pinMode(2, OUTPUT),
}



Arduino’da Yapilar

e {} SUslU Parantez

Fonksiyonlarda, dongulerde ve kosullu
ifadelerin bildirilmesinde susli
parantez kullanilmaktadir.

ic ice olan fonksiyonlarda en distaki
susli parantezin en bastaki fonksiyona

ait olduguna dikkat edilmeli, aksi
takdirde  derleme  hatasi  ortaya
ctkmaktadir

vold fonksiyonlarim()
{

//yapilacaklar )
while () {
//yapillacaklar }

do {

//vaplilacaklar

}

for (x=0;x<=100;x++)
(

//yapllacaklar )




Arduino’da Yapilar

— // Cift Slash

Program satirindan, program basinda veya herhangi bir yerde programin calisma sekli hakkinda
aciklama yapmak isteniyorsa cift slash kullanilmalidir. Cift slashtan sonra yazilanlar program
kodu olarak dikkate alinmaz. Derleyici tarafindan yok sayilir ve mikroislemciye aktariimaz.

X =35; // Bu, tek satirli bir aciklamadir. Cift slash sonrasindaki her ey bir aciklamadir
// satirin sonuna ¢ift slash eklenmelidir,

/ * bu satirli bir agiklamadir - tim kod bloklarini agiklamak ic¢in kullanabilirsiniz

(qub == 0) { // Tek satirlik aciklama tek satir olarak kullanilabilir

X=3; / * Ancak bagka satirlar kullanilacaksa - yukaridaki gekilde gecersizdir.

Bu gekilde kullanilmalidir. * /

}

// "kapanis" slahsinl unutmayin

t/'




Arduino’da Yapilar

— /*....%/ Yildizli Slash

/* Buraya yazilan her tiirlii satir, siitun dahil program olarak alinmamakta, agiklama olarak
dikkate alinmaktadir. */

X =15; // Bu, tek satirli bir aciklamadir. Cift slash sonrasindaki her sey bir aciklamadir
// satirin sonuna ¢lft slash eklenmelidir.

/ * bu satirli bir agiklamadir - tum kod bloklarini aciklamak icin kullanabilirsiniz

(gub == 0) { // Tek satirlik aciklama tek satir olarak kullanilabilir

X=3; / * Ancak bagka satirlar kullanilacaksa - yukaridaki gekilde gecersizdir.

Bu gekilde kullanilmalidir. * /

}

// "kapanis" slahsinil unutmayin

a2y 4




#¢include "SPI.h" //Tanimlama 1. tanimlama sekli
finclude <SPI.h> //Tanimlama 2. tanimlama sekll

Arduino’da Yapilar

* S0z Dizimi i(;in kU||anI|a|||d|,

— #include; Arduino icin yazilmis kutuphanelere erisimi saglamak icin
kullanilmaktadir.

— SPI kuttphanesini kullanmak ve onun icerisindeki komutlara ulasmak
istendiginde program basi tanimlanmasi (”...”) ya da <> sekilde
olmak Uzere iki sekilde yapilmaktadir.

#include <SPL.h> Hinclude "SPIl.h«

— #include deyiminden sonra hicbir noktali virgul veva esittir
bulunmamalidir.




Arduino’da Yapilar
e S6z Dizimi icin kullanilanlar;

— #define — on islemci komutu olup kullanilan bir isim yerine baska bir ismin kullanimini ve

degisimini saglamaktadir. Programin derlenmesinden 6nce programcinin sabit bir degere isim
vermesine izin vermektedir. “#” isaretinin kullanilmasi gereklidir. #define deyiminden sonra hicbir
noktali virgul veya esittir bulunmamalidir. N

. i /* Cember alanini hesaplar */
# define P1 3.14

i #include<stdio.h>»
| #define PI 3.14
. v int main({ void )
o
: int yaricap;
; t1loat alan;
% . % . printf({ "Cemberin yari capini giriniz»> " );
alan= Pl * yaricap * yaricap scanf( "%d", &yaricap );
| alan = PI * varicap * vyaricap;
' printf({ "Cember alani: %.2f\n", alan );
return @;

_______________________________________________________________________________________



Degisken nedir? Nasil Tanimlanir?

Degisken icerisinde veri tutabilecegimiz hafiza alanlaridir.

Degisken tanimlanirken tiurd ve ismi belirtili.. Tanimlama
yapildiktan sonra istenirse degiskene deger atamasi

yapilabilir.

ORNEK;

) Deg|§ken|n | Deg|§ken|n Deglskenm
Int Veri Tipi ismi Degeri
Uzun ismi integer olan bu veri tipi ile degiskenler

icerisinde tam sayi verisi atanabilir. -32768 ile 32768
arasinda deger alabilir.En cok Kullanilan veri tipidir.



Arduinoda Kullanacagimiz Veri Turleri
ve sabit tanimlama

VERI TURU ALABILECEGI DEGER ARALIGI ORNEK
int -32768 ile 32768 arasi int sayi=100;
char -127 ilel127 arasi char karakter=67
char karakter="A’
long -2 147 483 648 ile 2 147 483 647 long uzunTamsayi=1000000
arasi
float Ondalikh sayilar icin kullanihr float pi=3.1415

const ile degisken degerini sabitlemek
Program boyunca degistirilmesini istemedigimiz degiskenlerin 6niine const yazarak sabit
Haline getirebiliriz

const float pi=3.14;



GLOBAL VE LOCAL DEGISKENLER

Degiskenler

Global degiskenler program
icerisinde her yerde
kullanilabilir. Fonksiyonlarin
disinda tanimlama

yvapitimalidir

Local degiskenler sadece

tanimlandigi fon

KSiyon

icerisinde kullanilabilir.

Degisken Kullani

acagi

fonksiyon icerisinde

tanimlanmalidir.



GLOBAL VE LOCAL DEGISKEN
KULLANIMI

int sayil=1l0; //Global degigken,her yerde kullanailabilir

//Global degisken, her yerde kullanilabilir

int sayiz=z20;
verde kullanilabilir

int toplam; //Global degigken, her

-
—-

veid setup() {

int sayi3=500; // setup fonksiyonu igerisinde geg¢erlidir LOCAL degisken

void loop()

int sayid4=€00; // LOCAL degisken

loop fonksiyonu igerisinde gegerlidir..

H



OPERATORLER



Artimetiksel Operatorler

e = Atama isleci

C programlama dilindeki tek esit isareti atama operatoru olarak adlandirilir. Bir denklem veya
esitlik gosterdigi cebir sinifindan farkh bir anlam tasir. Atama isleci, mikrodenetleyiciye esittir

isaretinin sag tarafinda bulunan herhangi bir deger veya ifadeyi degerlendirmesini ve esit
isaretin solundaki degiskende saklamasini soyler.

int algiDeg; // algiDeg adini tasiyan bir tamsayi degiskeni tanimlanmis
algiDeg= (1); //analog pin 1’in degerini saklar

int algiDeq:; / algiDeg adinl tasiyan bir tamsayl degiskeni

algiDeg = analogRead(l); // analog pin 1 1n giris gerilimil algiVal de saklanmaktacir




Artimetiksel Operatorler

* + Toplama, - Cikarma, * Carpma ve / Boélme cde programlama
yaparken matematiksel islemlerde aritmetik operatorler kullanilir. int ya da float (virgllli)

degerinden sonuclar bulunabilir.




Artimetiksel Operatorler

° % Mod

Bir tam sayi belirlenen bir béltime ayrildiginda kalanini hesaplar. Belirli bir araliktaki bir
degiskeni tutmak icin de kullanilmaktadir.

X = 7% 5; // X 8imdi 2 icgerir|,
X = 9% 5; // X gindi 4 igerir
X = 5% 5; // X gimdi 0 igerir
X =4% 5; // % gimdi 4 igerir




ORNEK UYGULAMA:

float a=5; //float, double veri tipi gibi noktali sayilar ic¢in kullanilan veri tipidir
flecat b=3;

float toplam, fark,carpim,bolme;

void setup() {

Serial.begin(9600);

toplam=a+b;

fark=a-b;

carpim=a*b;

bolme=a/b;)

Serial.print("Toplama igleminin Sonucu=");Serial.println(toplam);
Serial.print("Cikarma igleminin Sonucu=");Serial.println(fark);
Serial.print("Carpma igleminin Sonucu=");Serial.println(carpim);
Serial.print("Bolme igleminin Sonucu=");Serial.println(bolme);

}

W o < on n & W N -

ol el el e el e
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void loop() {
// put your main ccde here, to run repeatedly:

[
(SR |

[
(e
St



a=5;
b=3;
carpim,bolme;
setup() {
(9600);
carpim=a*b;
bolme=a/b;
("carpim islemi sonucu="); (carpim);
(«bdlme islemi sonucu="); (bolme);

loop(H



MATEMATIKSEL iSLEMLERDE iSLEM ONCELIGi

Sira isim Sembol Ornek Islem Islem Sonucu
1.sira Parantez () (5+10+15)/3 10

3.sira Carpma bolme x 12/3 ile 6*3 4ile 18
4.sira Toplama ¢ikarma +,- 5+6ile 6-3 11ile 3

] flocat denklem;

2 void setup() {

Serial.begin(9600);
denklem=(3+3) /2+10*3;
Serial.print(denklem):;
) 1}
7 veid loop() {
put your main code here, to run repeatedl



MATEMATIKSEL iSLEMLERDE iSLEM ONCELIGI

Sira isim Sembol Ornek islem Islem Sonucu
1.sira Parantez () (5+10+15)/3 10

3.sira Carpma bdlme i 12/3 ile 6*3 4ile 18
4.s1ra Toplama ¢ikarma +,- 5+6ile 6-3 1lile 3

..... denklem

2 void setup() {
Serial.begin(9600); dl
denklem=(3+3)/2+10*3; y
serial.print (denklem); 133.00

) |}

7 veid loop() {

put your main code here, to run repeatedl



Karsilastirma Operatorleri

== (esit esit), 1= (esit degil),
< (kiiclik), > (buyuk),
<= (kugtik esit), >= (bliyuk esit)

Genellikle if icerisinde karsilastirma yaparken kullanilan operatorlerdir.
“if” karsilastirma operatoriyle birlikte kullanildiginda, belli bir degerin
uzerinde olup olmadigi test edilir.

Parantez icindeki ifadeler dogruysa parantez icindeki ifadeler calistirilir.
Dogru degilse program kod Uzerinde atlanir.



1f (degisken> 100)
{
//degisken 100 den buyukse buraya girilir
)(::y }
xl=y
X<y X ==y (X, Yy ye egit) (
X>Y X '=y (x, ¥y ye esgit degil )
X <y (X, vy den kuguk)
X<=y X > ¥ (x, ¥y den buyuk)
X>=y X <= ¥ (%, y den kicuk egit)
X >= ¥ (X, ¥y den buyuk esit)




ARDUINO DA KARSILASTIRMA OPARATORLERI

Arduinoda’ki veriler tizerinde karsilastirma yapmak icin Karsilastirma operatorleri

mm_

kullantlir.

Dogru-True-1

Yanhs- False 0
Esittir

< Kaguktlr

> BUyuktlr

<= Kigik veya
esittir

B= Blyuk veya
esittir

I= Esit degildir?

::y

X<y

x>y

X<=y

x>=y

xl=y

X degeri y degerine esitse Sonuc
dogru(true)=1, degilse Yanhstir(False)=0

X degeriy degerinden kiiciikse sonug
dogru(true)=1 ,degilse Yanhstir(False)=0

X degeri y degerinden bliylikse sonug
dogru(true)=1, degilse Yanhstir(False)=0

X degeri y degerinden kiicik veya esitse sonug
dogru(true) = 1 ,degilse Yanhstir(False)=0

X degeriy degerinden bliylik veya esitse sonug
dogru(true)=1 degilse Yanlistir(False)=0

X degeri y degeri ile esit degilse Sonug
dogru(true)=1 degilse Yanhstir(False)=0



Ornek
T S S

Esittir 1-Dogru-True
< Kuacuktur 3<2 O-Yanhs-false
> Buyuktar 8>5 1-Dogru-true
e Kucuk veya 3<=3 1-Dogru-true

esittir
= Buyuk veya 6>=7 O-Yanlis-False

esittir

= Esit degil 41=3 1-Dogru-True




Boolean Operatorleri

e && (mantiksal ve)

Boolean ifadeleri genellikle “if” vyapisinin icerisinde ve belirli sart
gerektiren durumlarda kullanilmaktadir. Yalnizca her iki islem de
dogruysa “if” sarti dogrudur. Bu durumda “if” icerisindeki komut
calistirthr. Herhangi biri yanlis ya da ikisi de false, yanlis sonuc ise if yapisi
calistirilmaz. Ornekte okul ve oku2 HIGH ise LED yanmaktadir.

1d loop(){ //sonsuz dongu
int okul= digitalRead(l):;
int okulZ= digitalRead(2);
i1f (okul == HIGH && okuZ == HIGH) ({
ligitalWrice(led, HIGH),; // ledi vak
}
J




Boolean Operatorleri
e && (mantiksal ve)

Ornekte ayni anda okul ve oku2 HIGH ise LED yanmaktadir.
void setup(){

.« . . vold loop(){ //sonsuz dongu
dlgltalMOd(llOUTPUT)’ int okul= digitalRead(l);
digitalMod(2, OUTPUT) ARE okuge SgltalRent(2) ;

1f (okul == HIGH && okul == HIGH) {
} ligitalVrice(led, HIGH); // ledi yak
void loop(){ i

int okul=digitalRead(1);
int oku2=digitalRead(2);
if (okul==HIGH && oku2==HIGH){
digitalWrite(led, HIGH); //ledi yak }
}




&& (VE) OPERATORU:

&& operatori batin karsilastirmalarin dogru yani (1) olmasi durumunda 1, diger durumlarda
yanlis (0) cikisi verir. && sembolleri yerine “and” komutuda kullanilabilir

Karsilastirma 1 Karsilastirma 2 Sonug

1 1 1

1 0 0
0 1 0
0 0 0




int a=5; 3=5 a>2 && b==10;

int b=10; a==2 && b==3;
RS S a<6 && b>15;
Serial.begin (9600); :

Serial.println(a>2 && b==10); a>=10 && b<=12;

Serial.println(a==2 && b==3);
Serial.println(a<é &s b>1S);
Serial.println(a>=10 s& b<=12)
}
void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:



a>2 && b==10; 21

1 int a=5;

2 int b=10; ==2 && b==3;2 0

3 void setup() { a<6 && b>15; 20

4 Serial.begin(9600); a>=10 && b<=12;20

5 Serial.println(a>2 && b==10); //1 ve 1 sonug 1
€ Serial.println(a==2 && b==3); //0 ve 0 sonug¢ 0
7 Serial.println(a<é &s b>15):; //1 ve 0 sonug 0O
& Serial.println(a>=10 && b<=12);//0 ve 1 sonug¢ 0
9}

10 void loop() {

11 // put your main code here, to run repeatedly:
12

13|}
i



Boolean Operatorleri

* || (mantiksal veya)

Her iki islemden herhangi birisi dogruluk sartini tasiyorsa if icerisindeki komut
calistirilir. Ornekte okul veya oku2 HIGH ise led yanmaktadir

isaretleri yerine “ or” komutuda

kullanilabilir

1d loop(){ //sonsuz dongu
int okul= digitalRead(l):
int oku2= digitalRead(2); Kars. 1 Kars. 2 Sonug
1f (okul == HIGH || okul == HIGH) ({ 1 1 1

digitalWrite(led, HIGH),; // ledi yak

1 0
’ 0 1
0 0

}

O |F
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int a=5;
int b=10;
void sectup() {
Serial .begin(9600)

Serial.println{(a>2 || b=10):
Serial.println(a=—2 || b=—3):
Serial.println{(a<é || b>1S5): /
Serial.println(a>=10 || b<=12):

}
veid loop() {

S/ put your main code here,

a<b6 || b>15;
a>=10 || b<=12;

TO run repeatedly:



a>2 || b==10; =2 1

1|int a=S; a<6 || b>15; > 1

2 int b=10;

3 void setup() { a>=10 ‘ ‘ b<=12;9 1
4 Serial.begin(9600);

) Serial.printin(a>2 || b==10); //1 veya 1 sonu¢ 1
) Serial.printin(a==2 || b==3); //0 veya 0 sonug¢ 0
7 Serial.println(a<é || b>15); //1 veya 0 sonug 1
8 Serial.println(a>=10 || b<=12):;//0 veya 1 sonug 1'
9}

10 veid loop() {

3 Ju | // put your main code here, to run repeatedly:

b
N

13 |}



Boolean Operatorleri

e I (mantiksal degil)

Deger olarak verilen ifadenin sifir olma durumudur. ifadenin sifir olma sartl

saglaniyor ise if yapisi calistirlmaktadir.
Ornekte buton1’e basilmiyor ise LED’i séndiriilmektedir

if ('butonl) { //buton 1 basl degil ise
(led, LOW ) ; // ledi sondur

1f ('butonl) {

}

digitalVrites(led, L

.[‘!

) :

J
' 4

f

l=2d1l sondur
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veid setup() {
Serial.begin(9600);
Serial.println(5>3); // bu karsilagtirma sonucu Dogru (1) dir

}

void loop() m
// put your main code here, to run repeatedly:

i



void setup() {
Serial.begin(9600);
Serial.println(5>3); // bu karsilagtirma sonucu Dogru (1) dir
Serial.println(!(5>3)); //! isareti dogru(l) olan kargilagtirmanin tersini alarak sonucu Yanlig(0) yap
}

void loop() [f
// put your main code here, to run repeatedly:

W o ~J o O & W N -
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Birlesik Operatorler

e a++ (arttirma) ve -- (azaltma)
Bir degiskende arttirma veya azaltma yapilmasini saglamaktadir.

X = 2;
Y=+%X; // simdi x 3 igerir // y 3 igerir
Y = X--; // X tekrar Z igerir, y 2 | 1gerir

rini birer arttirir ve eski x dedgerini déndirur
rini birer artirir ve x'in yeni degerini déndirQr

X ++; // % dege
++ X; // x dege
X-=; // % degerini birer azaltir ve eski x dederini dondurur
-=X; // % de@erini birer azaltir ve vyveni x dedgerini déndurur




Birlesik Operatorler

* += (birlesik artirma),
e -=(birlesik cikarma),
 *=(birlesik carpma),
» [=(birlesik bélme)

* %=(birlegik mod)

Bu operatorler degisken Uzerinde baska bir sabit veya degiskenle
matematiksel islem yapmak icin kullanilmaktadir.



Atama islemi

Aciklama

Ornek

Sonug

++

1 arttir

a=1
a++
Serial.print(a)

1 azalt

b=5
b - -
Serial.print(b)

Topla Ata

x=10
X+=5
Serial.print(x)

15

Cikar Ata

y=20
y-=10
Serial.print(y)

10

Carp Ata

z=5
2%=6
Serial.print(z)

30

Bol Ata

t=50
t/=5
Serial.print(t)

10




X = 2;

X += 4; // % simdi & igerir
X -= 32 // % simdi 3 igerir
x *= 10; // ¥ simdi 30 icgerir
X /= 2; // ¥ gimdi 15 igerir
X %= §5; // ¥ 3imdil 0 igerir**

**Mod alinmiyor. Mod alma x in y ile
béolumunden kalan sayidir.
®=15%5; oldugunda x=0 olacaktir.

X+ =v: //
X-=v//
X *=1v://
X/ =32 //
X5 =y //

X: herhangi
Y: herhangi

o X X X N
l

bir
bir

X + y ifadesine egdegerdir
X - ¥y ifadesine egdegerdir
X * y ifadesine egdegerdir
x / y ifadesine egdegerdir
X% y; ifadesine egdegerdir

degisken turu
degisken turu veya sabit
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float a=10;
float b=20;
float c=30;
float d=40;
float e=50;
flcat £=60;
void setup() {
Serial.begin(9600);

a++; //++ opatatdri a degigkenin deéerini_

Serial.println(a):
Serial.printlin(b):
Serial.println(c):
Serial.println(d);

Serial.println(e):

Serial.println(f):;

void loop() {
// put your main code here, tc run repeatedly:
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float a=10;

float b=20; a=10 a++
float c=30;

float d=40; b=20 b--
float e=50; —

float £=60; C_3O C+=1O

void setup() { d=4O d-=3

Serial.begin(9600);

a++; //++ opatatdri a degigkenin deéerini_ e:SO e*=2

Serial.println(a):

s 11 s » [ =50 f/=3

Serial.printlin(b):

Serial.println(c):

Serial.println(d):;

Serial.println(e):

S ufe S e
tl

Serial.println(f):;

3 void loop() {

// put your main code here, tc run repeatedly:



a=10 a++

1 fleat a=10; b=20 b--

2 float b=20; COM3
3 float c=30; c=30 c¢+=10

4 float d=40;

S float e=50; d—40 d-_3 l

6 float £=60; e=50 e*=

7 veoid setup() { f=60 f/=3 11.00
8 Serial.begin(9600);

3 a++; //++ opatatdri a dedigkenin degerini 1 arttirir. Cikti 11 oclacak 19.00
L0 Serial.println(a): 40.00
l1 b--; //-- oparatdrii b degigkeni degerini 1 azaltir. Cikti 19 clacak 37.00
L2 Serial.println(b):

L3 c+=10; // topla ata:c degigkenin var olan degeri iizerine 10 ekler. Cikti 40 olaca 100.00
l4 Serial.println(c): 20.00
LS d-=3; // Cikar ata:d dedigkenin var olan degerinde 3 degerini g¢ikarir. Cikti 37

L& Serial.println(d);

L7 e*=2; // Carp ata: e degigkeninde var olan degeri 2 ile carpar. Cikti 100 olaca

g Serial.println(e);

L9 £/=3; //BBl ata: x dedgigkeni var olan dederi 3 e bdler :Qikti 20 olacaﬂ

20 Serial.println(f):

21}

22

23 void loop() {

24 // put your main code here, tc run repeatedly:
25

26}



